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ESSAIS SUR L’ORIGINE ET L’HISTOIRE
DES FLORES TROPICALES AFRICAINES,
APPLICATION DE LA THEORIE DES ORIGINES POLYTOPIQUES
DES ANGIOSPERMES TROPICALES

par André AUBREVILLE

Communication présentée au Congrés International de Botanique de
Léningrad.

REsUME L‘Arnque tropicale et subtropicale est dwuéc en un certain nombre
de secteurs déerits t par quelques caractéres
essentiels et En ion de la lhéone de I'origine
des flores |ropmlm exposée rémmmcnt par Iauteur, I'origine présumée de ces flores est
présentée. La bande équatoriale européo-ouest asiatique s¢ déplagant vers le sud-ouest
cn sens opposé du déplacement de la Pangée vers le nord«t, presque toute PAfrique est
:nvnhle, d’abord par un flux de flores laurasicnnes qui constitue le fonds de la flore séche

La bande iale humide qui suit en retrait ce déplacement
est le berceau de la flore guinéo-congolaise, mélange de flore laurasicane et de flore
gondwanicnne en évolution. Cette flore parvenue A sa position présente sera encore
le siége de perturbations au Quaternaire,

L’Afrique orientale, en contact avec les continents adjacents & PAfrique avant le
démembrement de Ja Pangée, regoit des apports d’une flore gondwanienne austmle
qui est Pun des fondements de la flore montagnarde actuclle de PEthiopic au Cap.
flore capienne enfin, restreinte & unc petite aire A I'extrémité sud de I’Afrique, pmv:cm
de migrations de ces flores australes.

Le cas curieux de la migration de la tribu des C&ﬂlplméus de PAmérique du Sud
4 I’Afrigue australe puis & IPAfrique orientale est exami

Cette explication générale appliquéc au continent africain permet de donner des
réponses A de nombreuses questions relatives 2 la répartition des flores africaines.

SumMARY : Tropical and subtropical Africa divides into several floristic zones,
here briefly described with respect to their geography and essseatial botanical and biolo-
gical features. As an application of the theory of polytopic origin of tropical floras,
an hypothesis is proposed about the origin of the different fioras of these zones. An
Eurasian cquatorial belt has migrated south-westwards, due to the general move north-
castwards of the Pangza. Nearly all the African continent is accordingly invaded,
fiest by the laurasian flora, which gives the original stock of the present-day dry soudano-
zambesian flora; afterwards comes the wet cquatorial belt itself, which originates the
guinco-congalan flora, a mixture of laurasian and gondwanian phyla. Once in place
the latter flora is still disturbed during the Quaternary.

vica, in contact with adjacent continents before the Pangza dismantled,
received austral gondwanian clements, which ate now part of the montane flota from the
Cape 10 Ethiopia. The Cape flora, now restricted to a small area at the southern end
oF tho ontinent, a1so erighuaied in these wastral elements
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The striking example of the tribc Casalpiniew, is given; they migrated from South
America to Soulh Africa, then to East Africa.

Such a general hypothesis, applied to African continen, provides answers o many
queslions concerning preseni disiribulion of African floras.

®
o

Cette théorie a été exposée en 1974 dans lzs C. R. Acad. Sc. Paris et
dans Adansonia (30). Je résume : les Angiospermes prirent naissance
et migrerent dans la bande équatoriale qui & I'aube de la période méso-
zoique, s'étendait dans la Laurasie entre I'Asic du Sud-est et I'Alaska. De
I'ensemble de cette flore archaique tropicale, il ne reste plus, en place, outre
des fossiles, que la flore tropicale vivante du Sud-est asiatique et malaise,
comprise entre le sud de la Chine et I'archipel malais. Un déplacement
général de la Pangée vers le Nord-est, autour d'un axe approxunauvemenl
fixé dans I'Est asiatico-malais, entraina un mouvement général oppose des
flores icales vers le sud t et, en du refr
clmlauqu:, Pextinction ou I'évolution des flores demeurées en place 2
Texception des flores indo-malaises attachées 2 un climat tropical demeuré
stable.

Cet exode floristique tropical se poursuit durant le Sccondaire et le
Tertiaire, aboutissant finalement & I'actuelle position de la bande floris-
tique équatoriale ct tropicale.

Les migrations sensiblement du nord vers le sud de la flore pantropicale
divergeant de la bande équatoriale permo-triasique se firent par plusieurs
voies 4 partir de plusieurs centres d’origines. L'un d'eux fut & I'origine des
flores tropicales américaines; d’autres, curopéo-asiatiques, sont 4 I'origine
des flores africaines. Cette histoire des déplacements d’une flore chaude
primitivement laurasienne puis évoluant dans le Gondwana, explique
pourquoi il existe aujourd’hui sur les issus du d ement de
la Pangée, en dépit de leur large séparatmn actuelle par des mers et des
déserts, une certaine } floristique d le, des ressem-
blances aussi dues 2 des évolutions paralleles, des affinités certaines, ct
méme des groupes communs, bref un fonds pantropical commun qui se
dégage au-deli des différences relevées jusque dans les détails par les systé-
maticiens, lesquelles sont & la base de leurs classifications morphologiques.

Avant la dislocation finale dc la Pangée, des échanges floristiques
eurent lieu entre les futurs continents libres, encore attachés plus ou moins
A I'Afrique, laquelle au Gondwana occupait une position centrale. Ils
eurent pour effet de renforcer l'entité pangéenne d’une flore pantropicale.

Enfin, & mesure que la bande climatique équatoriale traversait I'Afrique
septentrionale en se deplacant vers sa position présente, naissait une nou-
velle flore en Afrique, ¢n A lasic et en Amérique
du sud, s¢ confondant avec les vestiges de la flore laurasienne.

C’est sur cette trame 4 mailles grossizres que nous allons tenter de
retracer Phistoire des flores tropicales africaines. Les recherches et les
observations publiées sur les faits de distribution des taxons sont a ce jour
innombrables ¢t je crois utile de tenter de les rassembler dans une explica-
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Fig. 1. — Schéma de la Pangée au Crétacé avant son démembrement,
Voies de migration de quelques composanics caractéristiques des flores afticaings. — Los
continents constituants de la Pangée sont représentés par leurs contours actuels entourés
d'un ligne de tirés marquant Ja limite approximative des socles continentaux (sauf lc
continent antarctique). L'Afrique du nord-¢st est seule modifiée, pour tenir compte de

sa forme probable au crétact.

tion générale, largement hypothétique certes, mais cohérente et vraisem-
blable. Elles sont si nombreuses, méme 2 Iéchelle d’un seul continent,

qu’elles justifieraient une bibliographie que nous
2 joindre ici & notre étude.

I. LES REGIONS FLORISTIQUES D’AFRIQUE

A. — FLORE HUMIDE OCCIDENTALE ET CENTRALE. Elle s’¢loigne peu a
plus de 4-5° de I'équateur. C’est celle de la forét dense humide guinéo-
congolaise, sempervirente dans les régions les plus constamment pluvieuses,
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Fig. 2. — Croquis de la répartition des flores africalnes : En noir, massifs montagneux, boisés
ou non; hachures melinées, | forét dense humide guinéo-congolaise; hachures verticales,
zone périphérique d'extension ancienne de la forét dense guinéo-congolaise.

Flore guinéo-congofaise humide, GC.
lore soudano-zambézienne :

: jenne, SO; angol
Flores sahéliennes @ sahélienne, S;_ sah hél
SoK; kalaharienne, SKa; du Ve

Flores du Sud-Est africain : Nami

Flore capienne, C.

Flores afromontagnardes : natalienne, Naj knysnienne, Ky,

i AZ.
, SaS; 10-ki

. Ve; Basutoveld, Bv.
b, Na; Namaqualand, Ny Karroo, Kar.
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i-décidues ( ducifoliées), dans celles ot existe, coupant le régime
des plulcs, le répit d’unc courte salson sechc
Onyd des sous-types : flores des secteurs maré-

cageux, flores ripicoles, mangrove sur le littoral de la mer.

B. — FLORE SECHE, occupant autour de la forét dense humide équato-
riale, des étendues considérables sur tout le continent du nord au sud et de
Pouest & I'est. Sous des climats & saison séche plus ou moins longue, ¢’est
la flore de formations foresticres variées, allant des « foréts séches denses »
—- formations fermées qui paraissent succéder aux foréts denses humides,
dans un systéme €cologique logique ——, aux « foréts claires », formations
plus ou moins ouvertes olt le peuplement des arbres domine une strate
herbacée continue — aux « savanes boisées », formations forestieres tres
ouvertes, oll une strate arborescente arbustive plus ou moins dégradée
lutte pour la vie contre des strates herbeuses parfois denses favorisées par
les « feux de brousse » de saison séche. On peut joindre & ce type de flore
séche celle des fourrés, qui sont des types écologiques.

Cette flore séche est celle de la vaste région soudano~zambézienne
ainsi nommée parce qu’elle couvre toute I’Afrique séche depuis le Soudan
dans I'hémisphére nord jusquau Zambéze et I'Angola dans I’hémisphére sud.

On sépare justement de cette région une sous-région sahélienne, qui
groupe de vastes domaines parfois sub-désertiques : saharo-sahélien et
sahélien compris entre le désert du Sahara et le Soudan, somalo-kényen
(éthiopien) au nord-est de I'Afrique orientale et, en Afrique australe,
kalaharien dans I'Ouest, et du Vcld dans PEst. La flore de cette sous-
région sahéli est, & I'excep une
flore spéciale, typifice physlonomlquemcnl par les Acarla et des paysages
forestiers trés ouverts, & aspect de forét claire ou de savane boisée. Le sol
est couvert de formations graminéennes plus ou moins continues, non
régulierement dévastées par les « feux de brousse » de saison séche.

C. — FLORE STEPPIQUE sub-désertique du Sud-Est africain (Namib,
Namaqualand et Karroo) entre le Kalahari sahélien et I'océan atlantique.

D. FLORE CAPIENNE en Afrique du Sud, d’origine tropicale mais
non africaine, dans une bande étroite de fourrés et de steppes.

E. — FLORE AFROMONTAGNARDE des montagnes de I’ Afrique orientale,
depuis I’Ethiopie jusqu’a la Province du Cap, mais également sur les mon-
tagnes de I'’Afrique occidentale. Flore de forét dense, distincte de la forét
planitiaire.

Nous distinguons, 4 l'extréme sud de la région afromontagnarde,
un sous-type natalien et knysnien.

Toutes ces flores humides et seches appamennent a des regmns phyto-
géographiques bien déterminées
ment. Elles comprennent certains genres com.muns, mais peu d’espéces
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communes. En particulier les espéces de foréts séches ne peuvent, sauf
exceptions rares, vivre dans les foréts humides et inversement, méme celles
qui sont taxonomiquement proches d’espéces de forét humide. Les domaines
floristiques peuvent s’interpénétrer 4 la faveur de conditions écologiques
locales. Ils peuvent aussi s’accroitre les uns aux dépens des autres sous des
causes externes temporaires perturbantes, mais si I’équilibre écologique
a le temps de se rétablir, Punc ou "autre flore reprend son emprise, Elles
sont stables dans des limites bioclimatiques bien définies.

Il — L’HISTOIRE DES FLORES AFRICAINES

A, — FLORE GUINEO-CONGOLAISE HUMIDE

La région guinéo-congolaise est divisée en 3 domaines principaux :
libéro-ivoréen (Libéria, Cote d’Ivoire), camerouno-gabonais (Cameroun,
Gabon), congolais (Congo).

Flore de la forét dense humide sempervirente, ou semi-décidue vers
les lisieres. La plupart des grandes familles tropicales — ou presque —
des régions tropicales humides sont présentes. L’endémicité est faible a
Péchelon des famlllcs, On comple ordinairement 6 petites famnllcs endé-
miques : Scy P o]

finlandrace

Lépidobotryacées,

Les familles l:s plus abondamment représentées sont, par ordre d’indice
de volume générique : Légumineuscs (20 %), Euphorbiacées (13 %),
Annonacées (8 %), Sapotacées (7 %), Flacourtiacées (6 %) — proportions
trés approximatives.

A cbté soulignons la pauvreté ou méme la rareté en Composées,
Palmlcrs, Monimiacées, Bignoniacées, Humiriacées, Bombacacées, Laura-
cées, Lécythidacées, Myrtacées, Dxptcrocarpacccs, et plus slgmﬁcauvcmcm
encore I'absence de P
Oliniacées, Musacées, Eléocarpacées, Magnallacées, Canellacees, Célas-
tracées, etc., Gymnospermes (& l'exception cependant du genre Grefum
dans un secteur congolais). Ce hiatus africain dans la distribution mondiale
de la flore pantropicale sera évoqué plus loin sous le titre de « La disjonction
africaine ».

En revanche I'endémisme générigue est trés grand. Une analyse faite
par sondage statistique sur prés de 500 genres appartenant & 45 familles
montre environ

2/3 de genres endémiques africains;

1/3 de genres communs avec d’autres continents, se divisant en
12,4 % de genres pantropicaux, 14,6 % paléotropicaux et 6 % néotropicaux.

L’endémisme africain est trés fort. Cette flore n’est pas une flore
« africano-zeylanaise », ni unc flore « indo-malaise » comme certains
auteurs l'ont proposé. Il est & remarquer qu'en dépit de la soudure des
deux continents Afrique-Amérique du sud qui s’est maintenue jusqu'au
Jurassique (120-150 M.A.), le nombre de genres néotropicaux est relative-
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ment faible ce qui est le signe soit d'une provenance de centres d’origines
distincts, soit d’évolutions phylogénétiques séparées dans le cas de mémes
communautés d’ originc

La re])amtlon genenque dﬂns cette vaste regmn n’est pas homogéne.
L'endé et I’ 4 plusieurs
domaines) sont accenmes. Un sondage portant sur 45 familles et 420 genres
de la région indique :

122 genres d jaux ou interd jaux dans le domaine
camerouno- gabonals,
56 genres endémiq iaux ou interd; iaux dans le domaine
congolais,
48 genres endémi d jaux ou interd jaux dans le domaine

libéro-ivoréen,
soit environ un peu plus de la moitié de genres endémiques domaniaux ou
interdomaniaux dans la région. En particulier 'endémisme proprement
congolais est presque 10 foxs plus faible en Afrique équatoriale centrale
(Congo) que I'endé 1 du C: Gabon.

La forét guinéo-congolaise humide s’étend presque symétriquement de
part et d’autre de I'équateur sur environ 4-5% avec un prolongement &
P’Ouest le long du Golfe de Guinée, qui laisse encore des vestiges jusqua
son extréme limite, la presqu'ile du Cap Vert, et un autre au sud au nord-
ouest de I'Angola, Cette forét atteint & IEst le fossé tectonique des grands
lacs de I'Afrique orientale. Plus & PEst dans un domaine savanicole on la
retrouve en flots sur des massifs montagneux en mélange avec la flore
afromontagnarde et aussi, mais trés appauvrie, dans des formations littorales
du Kenya et de Tanzanie.

S sont

Iquefois extraordinait 1é és en golfes

es
profonds,
L’hétérogénéité de la composition floristique est de régle dans la
forét dense humide o des centaines d’espéces se disputent, avec les avan-
tages ou les dcsavantages de leur tempéramem respecnf la place 4 la lumiére

et dans le sol, En dépit de di stables dans
toute l'aire, la vanatlon phylogénétique, par ailleurs i liquée, est grande
entre genres paucispéci et écil 23).

La densité des genres endémiques est variable dans les différents domai-
nes. Elle peut s’expliquer par les modifications survenues 2 différentes
époques dans I'emprise de la forét, les secteurs longtemps stabilisés conser-
vant une flore plus riche que ceux od elle fut trés mouvante, soit en pro-
gression soit en régression.

11 existe des genres ou des espces qui, favorisés par une biologie
expansive, deviennent, dans certains secteurs, particuliérement abondants
et assez caractéristiques, tant en nombre dans la composition que par
Iaspect immédiat de la forét, pour &étre désignés utilement comme types
représentatifs locaux. Exemples : Forit 2 Gilbertiodendron dewevrei, &
Légumineuses (Gabon-Cameroun), & Lophira alata, & Sacoglottis gabo-
nensis, 3 Okoumé (ce type étant d’origine secondaire anthropique), & Des-
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bordesia et Calpocalyx, 3 Cynometra alexandrii, 4 Brachystegia laurentii,
a Scorodophleus zenkeri, etc.

L’existence signalée plus haut de genres non endémiques africains
résulte évidemment de la commune origine des flores tropicales dans la
bande permo-triasique laurasienne, des connections qui s’y établirent entre
les divers centres et finalement aussi des mélanges de flores qui s’établirent
entre continents avant I'éclatement du Gondwana. 11 convient ici de sou-
ligner encore la médiocre proportion de genres communs 4 'Afrique et &
I’Amérique, environ 18 % (12,4 % - 6 %) d’aprés notre sondage, dont
6 % seulement de genres néotropicaux. On aurait compris une plus grande
proportion, cn raison de la longue durée de la liaison Afrique- Amérique
du sud. 11 faut obscrver que I’Amérique du sud ne fut soudée qu’a la partie
sud de I'Afrique (actuelle Afrique australe), et quainsi elle fut rclative-
ment longtemps éloignée de la bande équatoriale lorsque celle-ci était
située plus au nord. Les éventuels échanges mtercontmenmux d¢s flores
humides furent donc difficiles. C’est pourquoi des familles
rcpr&sentées dans la flore humide amencame issues sans doute de centres
d ongmc Sltues vers I'Ouest de la bande equatona.le laurasienne et d’une
Ie sont trés pauvrement
en Afnquzh Ex. Vochysmcées, 1 genre a 1-2 espéces en Afrique; Humi-
riacées, 1 seule espéce de Sacoglottis en Afrique. Parmi les genres : Heisteria
(40 sp. amér., 2-3 sp. afr.); Aptandra (4 sp. amér., 1 sp. aft.); Copaifera
(25 sp. amér., 5 afr.); Swartzia (70 sp. amér., 4 sp. afr.); Guarea (170 sp.
amér., 7 sp. afr.); etc. Inversement quelques genres africains multi-spéci-
fiques n'ont détaché qu’une espéce en Amérique du sud, tels Prerocarpus,
Dialium, Gambeya, Mostuca, Milletia, Parinari. On peut aussi se demander
si certaines de ces liaisons sporadiques ne résultent pas de transports trans-
océaniques relativement récents.

Les liaisons floristiques, a I’échelle des familles et des genrcs, entre
I’Afrique et la flore indomalaise sont plus importantes. Prés de 30 9/ des
genres sont communs, dont cnviron 15 % cndémiques intercontinentaux,
Afri d-est ique. Cepend l‘Afnque équatoriale occidentale et
centrale ol actuellement se concentre surtout la flore africaine humide
’a jamais été reliée directement par voie terrestre & I'Asie du sud-est et &
la Malaisie. Elles furent toujours séparées par la mer mésogéenne et ses

i 11 faut alors 4 une plus lointaine origine des flores
oitelles p i entre elles dans la bande équato-

riale laurasienne mere, dont il ne subsiste plus aujourd’hui que le centre
permanent extréme oriental, en Asie du sud-est et en Malaisie. Cest sans
doute I'explication de la présence de ces genres extréme-orientaux qui ne
sont représentés que par des aires trés mdu.l'.es, ou méme par des especes
uniques sur les cotes de I’Afrique occidentale, séparés donc des aires pri
pales extréme-orientales par des diast®mes considérables. Nous avons déja
cité plusieurs exemples (22} : Sindora *, Ctenolophon, Tarrietia, Canarium,

1. Par excmple M?° Van CAM)’O a npprochc d polten du Smdorn klam~ann celu dunc
espice de la Sibérie s (Grana Palyno-

logica 4 (3), 1963). Peut-étre poumnmn " voir dans 1espece Shericnne Ic chalnon d'on age
crétacé qui manque entre ie Gabon et UAsie du Sud-Est.

Source : MNHIN, Paris
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Hildegardia, Ventilago, M , Pl ium, Anci. ladus, Morus.
11y eut vrai ausst des ications établics par les
rives de la Mésogée, dans les 2 qui les b

B. — FLORE SOUDANO-ZAMBEZIENNE

a. FLORE SOUDANIENNE

La sous- région souda.menne, par ses deux domamcs, soudanien dans

nord, angol dan: ¢ austral, entoure
la région guinéo-congolaise. C’est ainsi qu cn I'lanchlssant les lisieres de la
forét densc humide on cntre brusquement dans des paysages de savanes
boisees, plus ou moins ouvertes par les feux de brousse annuels, lesquels
sont un trés important facteur biophytogéographique de toute 1'Afrique
séche.

La flore séche soudanienne est encore riche, mais beaucoup moins
que la flore guinéo-congolaise, Les affinités des deux flores sont évidentes
et cela a posé le probléme de la dérivation des flores séches & partir des
flores humides (Théorie de BEws) ou méme I'inverse. 11y a des arguments
pour chacune des deux théses opposées.

C cpcndant ces deux flores afncames humides et séches sont systéma-

Sauf quelques cas sur lesquels
nous rcvucndrons, aucune espece de forét dense humide ne vit dans les
régions séches et inversement, On peut mal s’expliquer comment une adapta-
tion aux conditions biologiques de la savane ou de la steppe ait pu se faire
a partir de groupes végélaux de la forét dense humide ou inversement,
connaissant la coupure biologique brutale entre la vie en forét humide et
celle dans les savanes, En réalité, & Porigine il est vraisemblable qu'il n'y
eut pas comme aujourd’hui brusque passage de la forét humide 4 la savane
boisée, mais transition par des types de foréts seches denses puis de foréts
claires, avant que celles<ci ne se dégradent kmcmcnt vers les actuelles
savanes boisées. Sans doute des ct lents et prol
durant des millions d’années ont pu entrainer une évolution phylogéné-
tique sans heurts.

La flore humide guinéo-congolaise compte 41 genres communs avec
la flore soudanienne, ce qui représentc unc part trés importante de la
flore soudanienne, environ 44,5 %, mais 8 % seulement de la flore guinéo-
congolaise. Ces proportions semblent bien indiquer que la flore séche
soudanienne ¢t la flore guinéo-congolaise eurent 2 I'origine des souches
communes.

La famille des Légumineuses occupe dans les deux flores une place
prépondérante. Plus rarement des familles absentes dans la flore guinéo-
congolaise sont parfois présentes dans la flore soudamcnnc (Proteacees,

Ihé

Ericacées), mais de trés familles g en sont
absentes. G et Combrétacées abondent dans la flore soudanienne.

ll n’y a aucune famille endémique; endémisme générique est faible;
I fique est fort. Cont aux formations humides,
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il y a peu de llanes et peu d’ eplphytes. Cette sous-région est particulicre-
ment le d et s Graminées, des plantes her-
bacées en général.

Un sondage portant sur 92 genres, sur leurs affinités floristiques inter-
con!mentales probables indique 33,6 / de genres pa.ntroplcaux. 19 % de

enres , de genres et 38 97 de genrcs afri-
cains, soit environ 3 /5 de genres extra-africains pour 2/5 de genres africains.
L’explication de ces caractéristiques est la méme que celle que nous avons
donnée & propos de la flore guinéo-congolaise.

Les relations avec la flore séche américaine sont parfois curieuses.
C’est ainsi qu'il existe dans la sous-région soudanienne sur des aires trés
importantes une espéce d’Andira (30 sp. en Amérique du sud), une espéce
de Swartzig (70 sp. am.), 2-3 esptces d’Annona (110 sp. am.), un Prosopis
(35 sp. am.). Le Spondias mombin américain a probablement été introduit
au Soudan pour ses fruits.

11 est intéressant de comparer les flores des deux sous-regmm sou-

i au nord, ! i au sud de la bande gumeo-congo—
laise qui les sépare et mterdn pratiquement les - passages d’ ‘espéces de 'une
dans lautre (exception faite de quelques espices ripicoles). Le couloir
étroit de I"Oukamba, libre de forét dense, qui existe dans les secteurs mari-
times du Kenya et de Tanzanie parait par son exiguité peu propice al'échange
de flores entre les deux sous-régions.

Ces deux domaines sont typifiés par des endémismes, spécifiques et
génériques, mais, en dépit des différences le fait essentiel est 'homogénéité
générale des deux groupes floristiques nord et sud. Quelques observations
fondamentales que nous utiliserons pour retracer I'histoire des flores
doivent étre faites :

1) 11 existe souvent de part et d’autre dans les deux domaines des
espéces ou groupes d’espéces homologues (vicariantes). Quelques espéces
communcs également ex. : Burkea africana, Erythrophlenm africamum,
Swartzia madagascariensis, Trichilia emetica, Sterculia setigera, Holarrhena
Sfebrifuga, etc.

2) La flore séche angolo-zambézi est plus riche en
genres et especes que la flore séche soudanicnne.
3) Ces flores ont des trés mé d 1

espéces sont parfois dominantes, notamment dans des types de foréts claires.
Le domaine austral est teds caractéristique par ses foréts claires i Brachyste-
gia, Isoberlinia, Julbernardia; & Diptérocarpacées, Monotes et Marquesia;
a Uapaca, & Cryptosepalum, etc.

On retrouve certaines de ces foréts claires dans le domaine soudanien
mais alors ne comptant plus qu'un trés petit nombre d’espéces caracté-
listiques, 1-2 Isoberlinia, 1 Uapaca, 1 Monates, par cxemple. Les Brachy-
stegia si (yplques du domame austral sont ici absents. Ln.s forels claires
d’ sont et non angol ; le genre
Anogeissus est d’ailleurs connu par de nombreux fossiles dans tout le

ra.

4) Dans lc domaine soudanicn, un fait important apparait. Il existe,
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dans la flore, des espéces arborescentes qui ont une espéce seeur dans la
proche forét guinéo-congolaise. Elles ne se séparem que par des caractéres
morphologlques secondaircs. Ce sont des espéces vicariantes 4 biologie
différente (écophy lqu': ). De blables liaisons n’ pas dans
le domaine angol Le rappr de la flore d

avec la flore guinéo-congolaise est trés marqué par quelques espéces bindmes
endémiques remarquables, par exemple des genres : Detarium, Bombax,
Lophira, Daniellia, Pericopsis, Uapaca, Khaya, etc.

Nous tirerons plus loin les conclusions de ces observations.

b. FLORE SAHELIENNE

Au nord la sous-région sahélienne comprend : un domaine sahélien
proprement dit, puis, en bordure du Sahara, un domaine saharo-sahélien.
La transition du premier au suivant est insensible. On passe des savanes
boisées soudaniennes a des savanes ou des steppes peu boisées, comportant
des peuplements d’arbres ou arbustes épineux, surtout des Acacia; puis les
boisements s’éclaircissent encore plus en approchant du Sahara. 11 en est
de méme de la strate herbeuse qui, continue et densc dans le sud, s’ouvre
de plus en plus jusqu’an désert nu,

La sous-réglon sahéllenm a l‘Est, sous I'équateur, aux confins éthiopien-
ine assez distinct des deux autres que

yen,
- NonYdomai

La flore des deux domaines prédésr.mqucs sahéliens cst pauvre, pauvre
aussi en succulents caractéristiques des zones déscrtiques, sans endémisme
générique, avec un faible endémisme spécifique, Elle est quelque peu
cnrichie vers le sud par des intrusions de la flore soudanienne. Elle est
caractérisée : par des espéces d’Acacia, formant souvent des peupl:mems
clairs, une zygophyllacée épmeuse Balanites agyptiaca, Salvadora persica
panafricain, des Zizyphus épineux, des Ce hora et Boswellia
parfois en peuplements purs étendus, des Calotropis charnus au suc laiteux
et des Cﬁpparidacées (Mwrua, Cadaba, Boscia, etc,).

La région sahélienne avce ses rares plames succulentes, scs Tares
formes d” xérophytiques est 1’ d'un désert jeune,
quatcrnaire. Le Sahara nest cependant pas un vide floristique !. Les nom-
breuses plantes annuelles (flore d’acheb) lui conférent une originalité.

Le domaine somalo-kenyen est une zone de steppes herbeuses, steppes
4 épineux et de savanes herbeuses, quelquefois boisées (sols argilo-sableux),
coupées de fourrés et de galerics fi i La flore est rel riche
par comparaison avec celle des deux précédents domaines,

Contrairement & ceux-ci elle est caractérisée par ses succulents et ses
arbrisseaux 2 tiges monstrucuses : Trematosperma et Pyrenacantha (Icaci-
nacées), Obetia (Urticacées), Adenfum (Apocynacées). Comme dans toute

breu inventaites ont &¢ fats + Mate au Hogear (1920, 350 spp., Moxon
au Tibsi? (1930.40) pite e 300 spr Gutaes a Libeut 368 so Orume 4 SAbErs semton
trional et centeal, plus de 700 sp., CARVALUO & GiLLeT, Enncdi, 410 sp.
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la sous-région sahélienne, les Acacia sont tres nombreux, les Commiphora
(40 sp.) et Boswellia (8 sp.) sont beaucoup plus nombreux que dans les
deux précédents domaines.

1l est remarquable d’y constaler la présence d’especes de légmnmeuses
arb avec M: des genres Cadia (présent aussi
au Yémen) et Delonix; dc genres endémiques de Papilionacées monoty-
piques (Plarycelyphium, Dicraopetalum), puis de plusieurs genres de
Césa]plnlees qlll n exlswnt pas dans les réglons sahélienne et soudanlcnnc
(Cord: F bium, Buss C:

A signaler aussi : avec Salvndom persica et Dobera tous deux de la famille
des Salvadoracées, plusieurs Balanites et une Ulmacée endémique Barbeya.

Ce domaine se préscnte comme un carrefour d’espéces des régions
trés séches. de I’ Afrique saharienne orientale, australe, méditerranéenne,
¢t d’Arabie méridionale, Lebrun avec raison I'a apparenté avec son domaine
oriental.

DES RAPPORTS ENTRE LES FLORES SOUDANO-SAHELIENNES ET LES FLORES SECHES
DE L’INDE PENINSULAIRE

Les ressemblances floristiques ct des paysages sont frappantes. On
reconnait dans cette flore séche indicane beaucoup de genres et méme
d’especes des flores soudanienne et sahélicnne (19). Sans aucun doute
floristiquement I'Inde fit partie jusqu’au mi-Tertiaire (40 M. A.) du continent
africain. Les liaisons floristiques possibles aujourd’hui avee I’Afrique séche
du Nord-Est sont quasi inexistantes, 2 travers les déserts asiatiques du
Sind, du Punja, du Balouchistan ct d’Arabic. Au début du Tertiaire la
péninsule indienne était encore ancrée a I’ Arabie, les communications avec
la ﬂore afncame étaient dcnc facxlcs. Les noms déji donnés & cette flore

de « » et de « saharo-sindienne »
sont parfaitement Jusnﬁcs. Lcs foréts claires indiennes & Boswellia, a Ano-
geissus, 1a présence des et Balk classent ty I'Inde

séche en Afrique soudano-sahélienne. Dans les fourrés sclérophytiques
de la cbte carnatique & IEst on retrouve aussi beaucoup de genres typiques
de la flore africaine séche.

DOMAINE KALAHARIEN

11 est, en Afrique australe, I'homologue par rapport & Equateur du
domaine sahélien dans ’hémisphére boréal. Trés étendu, il couvre les
terres basses dusud de '’ Angola, la plus grande partie du S-W africain, le
Betchuanaland et partie des pays voisins dans le bassin du Limpopo.

On le divise en deux sccteurs. Le Kalahari « extérieur » s’étend presque
de part en part en Afrique australe, 11 est trés caractérisé par l'existence de
forétsséches claires on denses, parfois pures on presque, de deux Césalpinioi-
dées : Colophospermum mopane et, dans une aire moindre, Baikiza pluryugm
Les premigres dominent dans la vallée du Zambeze presque jusqu'a la mer;
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elles occupent toute la région sud de la Rhodésie et la vallée du Limpopo.
En dehors de ces foréts, ce sont des régions de savanes A Eragrostis et de
steppes boisées & épineux oll abondent : les Acacia et les Combrétacées,
notamment Terminalia sericea, et ol se retrouve Burkea africana panafri-
cain, toujours des Légumineuses dont 2 genres de Papilionacées, Bolusan-
thus endémique, Xanthocercis, et le baobab (ddansonia digitata). Cette
savane boisée recouvre des dunes fixées. Au bord des cours d’eau, deux
palmiers, Hyphaene et Phoenix.

Le secteur kalaharien intérieur, au sud du premicr, comprend des
zones désertiques sableuses sur les confins du sud-ouest du Betchuanaland,
de PEst du S-W africain et du nord-ouest de la République d’Afrique du
Sud au nord du ﬂeuve Orange Les Acacia sont parsemés sur les dunes. A
signaler deux Bi arbustives épi du genre monotypique
endémique Catophractes et du genre Rhigozum.

DOMAINE DU VELD

1l comprend des savanes sur des plateaux d’aititude moyenne (750-
1200 m), le « busbveld », et le « high veld » a des altitudes supérieures
{1 200-1 500 m). La flore pauvre des savanes boisées sur sols sableux et des
savanes 3 épineux sur. sols de tourbe noire rappelle la flore kalaharienne.
Ces savanes 4 Hyp. de b Aloe et des Euphorbia.

Le « high veld » sur les vastes hauts plateaux du Transvaal a Fouest
de Tescarpement des Drakenbergen, est couvert d’une savane-steppique
4 Themeda triandra (short grass), presque sans arbres sauf le long des
riviéres permanentes. Les plantes herbacées et les plantes & bulbe sont
communes sur les sols profonds. A noter un Salix capensis ripicole. Cepen-
dant en dépit de la présence de quelques espéces d’Acacia le rapprochement
avec la sous-région sahélienne n’est pas certain. Aucune information ne
nous est connue sur d’éventuels types primitifs de la flore.

HISTOIRE GENERALE DES FLORES SOUDANO-ZAMBEZIENNE ET GUINEO-
CONGOLAISE

La flore soudano-zambézienne et la flore guinco-congolaise ont, en
dépit de la différence considérable de leur densité floristique, une homologie
initiale certaine. Elles curent 4 Iorigine un méme berceau. Nous I'avons
théoriquement congu dans une bande equﬂlonalc permo- triasique supposée
étre donc celle de la nai des prcmlcn:s A rmes. Elle s'étendait
dans la Laurasie de I'lndo-Malaisie 4 I'Alaska. Les premiers groupements
se constituérent dans divers centres qui eurent entre eux des contacts et des
<cbanges. A Pouest, au nord de I’Amérique du nord, furent issus les grou-
pements qui sont un des fondements principaux de la flore américaine tro-
picale, un second en Europe-Asie de I"Ouest; un troisiéme sud-asiatique et
malais, le seul demeuré en place et encore actuel.

Au cours du déplacement général des flores tropicales vers le sud et
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en particulier de 'invasion du Gondwana au centre de la Pangée, I’ Afrique
fut atteinte par le flux floristique échappé de ce qui devait devenir I'Europe
et les secteurs adjacents asiatiques. Outre des fossiles, certains genres appar-
tenant & des familles tropicalcs, laissérent en place des espéces adaptées a
des climats tempérés chauds et alors toujours vivantes dans leur descendance
phylétique. Elles sont assez nombreuses dans les régions des U.S. A, tem-
pérées chaudes. Dans la région méditcrranéenne citons les genres Cercis,
Ceratonia, Celtis.

Une flore séche tropicalc envahit d’abord toute I' Afrique, du nord au
sud, 2 mesure que la Pangée se déplagait en bloc vers e N-NE. La bande
équatoriale plus tard suivit avec sa flore laurasienne enrichie des apports
cumulés d’une flore nouvelle gondwanienne laquelle ajoutée a la premiere
constitua I'archétype de I'actuclle flore de la forét dense humide. Au Crétacé
nous supposons qu’elle fut & hauteur du Sahara moyen. L’occupation du
Sahara par une flore crétacée successivement seche et humide est prouvée
par les fossiles (1). M ace jour les tr illes fossiles ne per-
mettent pas cncore de retracer avec quelque siireté les voies de migrations.
Elles existérent vraisemblablement 2 "Ouest (Rio de Oro), au Sahara central
et & Est (Egypte, Turquie occidentale).

Dans son déplacement vers le sud, la flore humide submergea évidem-
ment la flore séche déjd installéc, quoique on puisse concevoir que des
mélanges de ces flores purent coexister, au moins temporairement. Aujour-
d’hui encore en Afrique occidentale dans les rares restes de la forét dense
séche, on rencontre — mais non loin de la forét dense humide - - des espéces
qui normalement appartiennent a celle-ci. Mais il est évident qu'une grande
partie de la flore séche ne pouvait survivre au flux floristique équatorial
humide.

Nous trouvons déja dans cette progression de la flore humide I'explica-
tion du fait noté plus haut de la pauvreté relative de la flore séche boréale
par rapport 4 la florc séche australe homolog\u: laquelle n’a pas connu
cette irruption d’une forét dense humldc mésozoique et prétertiaire. Des
espéces de la forét séche vrai aussi s'adapte 4 de nou-
velles conditions biologiques humides. D’une part certaines espéces, &’ Acacia
de Combretum par exemple, arbustives héliophiles, cn formation séche,
s’adaptérent au nouveau miliew humide prenant des formes lianoides en
vivant dans les cimes des arbres de la forét dense. Mais au-deld, il est pro-
bable que certaines autres especes d’arbres ou d arbustes, s adaplerent au
nouvel donnant A ces espéces vicariantes d’especes
de forét stche soudanienne qui adaptécs vivent aujourd’bui dans la forét
dense humide. LA est I'explication de ces cspéces jumelées ecophyléuqucs
que nous avons signalées plus haut, I'une demeurée en savane, I'autre émi-
grante en forét. Par exemple : Lophira alata ayant son aire en forét guinéo-
congolaise, et Lophira procera dans la sous-région soudanienne; Detarium
senegalense en savanc, Detarium microcarpum en forét, Pericopsis laxiflora

¢ nombreux chercheurs, suivant Boureau, découvrirent bois et poilens fossiles
(pour re citer que les frangais : LECOINTRE, KOENIGUER, MAGNIEN, LEFRANC, LOUVET).
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espéce de savane, Pericopsis elata, espéce de forét humide, Bombax costatum
en savane et Bombax buonopozense en forét, etc. Ces espéces jumelées sont
pour nous une des preuves du passage de la bande équatoriale humide a
travers les régions aujourd’hui sahéliennes et soudaniennes dans le domaine
de la flore séche au nord de I'Equatcur,

La forét dense humide s’est donc incrustée au sein des foréts séches,
coupant I' Afrique séche en deux parties floristiquement homologues, boréale
et australe, complétement séparées, ou presque, aujourd’hui, Clest cette
homologie floristique de I’ Afrique séche du nord et du sud qui est la meil-
leure preuve que la flore séche a précédé en Afrique continentale la flore
humide, mais chacune des deux flores, séche et humide, par contact, adapta-
tion, et mutation a modifié plus ou moins la composition de 'autre,

HISTOIRE PLIO-QUATERNAIRE DE LA FLORE GUINEO-CONGOLAISE

La flore humide équatoriale s’est-elle définitivement stabilisée entre
le seuil du quaternaire et nos jours? Celd est douteux. L'intrication plus
ou moins confuse des aires dans I'actuclle forét dense humide, les variations
brusques dans la densité générique ct spécifique 3 Pintéricur de cette forét,
laissent supposer des brassages floristiques. La richesse de la région australe,
enveloppant la forét humide au sud de ses lisiéres, en grandes espéces
grégaires groupées cn foréts claires dont la flore est étroitement apparentée
a celle de la forét équatoriale ; foréts claires 3 Brachystegia, & Uapaca, a
Baikiaea, & Colophospermum mopane ete. (formations rellqucs mais d’une
grande vitalité), fait d’une partie de
T’Afrique australe par la forét hurmdc guinéo- congolam, suivie d'un retrait
vers le nord, vers sa position actuelle. Faut-il mettre en cause des mouve-
ments de 1'écorce terrestre, ayant entrainé la bande équatoriale jusqu’a
une position située au sud de la position actuelle, puis un mouvement en
sens contraire, jusqu’a la fixation actuelle, Je ne saurais a.ller aujourd’hui
Jjusque 13, Toutes les modi ions de la forét guiné dont nous
constatons les traces relévent d’une explication autre que celle des déplace-
ments d’ensemble du socle du continent africain.

Non moins curieuse est I'existence de part et d’autre de la bande
équatoriale actuclle de zones périphériques de savanes herbeuses ou pau-
vrement boisées sous des climats cependant toujours forestiers, intercalées
entre les lisiéres de la forét et celle de la zone des savanes boisées et des
foréts claires 4 la flore soudano-guinéenne. Il y a en quelque sorte au nord
comme au sud de lEquaLeur, un « hiatus forestier », un vide floristique
plus ou moins large, comme si des contractions relativement récentes de la
masse foresti¢re équatoriale, avaient laissé en se retirant une zone « vide »,
appauvrie; contractions si le retrait forestier se fit simultanément sur les
lisieres nord et sud, ou pulsations s'il s'agissait d’un déplacement d’en-
semble vers Je sud, suivi d’un mouvement en sens inverse vers la position
de départ, Des piques sont local valables, mais
elles ne suffisent pas dans le cas d’une bande périphérique de grande ampleur,

Les lisiéres forét-savane furent mouvantes, et le sont encore. On peut
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aujourd’hui par divers p la forét peut avancer

sur les savanes environnantes. Dans certains cas on observe que des galeries
foresti¢res prolongent en savane 'emprise de la forét au dela des lisieres.
Elles se rejoignent parfois, quadrillant le terrain. A I'intérieur d’un quadri-
latére isolé de savane, si celle-ci ne brille pas, les lianes sortent du milieu
forestler, progrcssam puis étouffant les hcrbages, tandis que des semis
La pr ion des lisiéres forestiéres finalement

submerge puls étoufle la savane. Quelquefois il y a une véritable envolée
des semis d’espéces héliophiles forestiéres qui garnissent rapidement les vides.

Ailleurs la progression forestitre s'effectue de point d’appui en point
d’appui. Des arbres isolés réussissent d’abord & s'installer en savane.
Sous leur ombrage protecteur d’autres plantes forestitres se pressent,
formant un flot. Celui-ci s’agrandit ensulbe par progression de ses lisiéres.

ce sont des t arrondis qui parsément
la savane. S'ils ne sont pas génés par Ies feux de brousse, ils finissent par
se rejoindre et & marquer une avance définitive des lisiéres anciennes de
la forét.

Autre indice de babilité de de la forét
guinéo-congolaise : la'p présence de taches de savanes herbeuses, d'étendues
plus ou moins importantes, & lintérieur méme de la forét humide. Les
unes sont trés récentes et d’originc anthropique; d’autres sont nettement
edaphxques (sols latermques rocheux en surface), d’autres enfin paraxssem
anciennes et en voie de lente r ion devant I’ de la
forét humide qui les entoure. Toutes ‘marquent des traces d’un recul ancien de
Ia forét, en rapport avec des péjorations du climat, suivi d’une tendance & la
reprise du terrain par la forét actuelle (21).

Les déplacements de la flore consécutifs & des variations climatiques
cxpliquent les variations locales de la composition floristique, la flore
s’appauvrissant ou méme disparaissant dans les secteurs ol la sécheresse
s’accentue, et au contraire se maintenant dans des secteurs écologiquement
plus favorisés. Ceux-ci forment alors de véritables bastions floristiques,
généralement en altitude, plus ou moins isolés, lesquels dans le cas d’'un
retour a des conditions climatiques mc:lleures constituent des centres de
dispersion d’espéces qui en sortent pour col les secteurs pré
affectés par des péjorations climatiques.

Nous savons qu'au Quaternaire, de grands changements de climat,
influencant! ’hydrographie et la végétation, affectérent le Sahara, diment
prouvés par I'étude des macrofossiles et des pollens fossiles et par des
relictes de Pancienne végétation méditerranéenne ou tropicale qui alterna-
tivement s’installa dans le désert ré i Tous ces ch qui
ont nécessairement affecté la zone équatoriale elle-méme sont peut-étre
& mettre en paralléle avec des glaciations quaternaires.

Les apophyses de la forét guinéo-congolaise, le long du Golfe de
Guinée d’une part jusqu’a la presquile du Cap Vert, d’autre part au sud
en Angola dans la région de Luanda, et plus encore les extensions de la
flore montagnarde en Afrique orientale, parallélement aux cdtes de 'Océan
Indien de I’Ethiopie & la province du Cap en Afrique du Sud (Flore knys-
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nienne), t€moignent aussi de poussées & époque quaternaire de la forét
dense humide hors de son territoire bioclimatique moyen.

Nous avons dit que les espéces de forét siche m’étaient pas adaptées
au milieu de Ia forét humide. Il y a cependant des exceptions aberrantes.
11 arrive de trouver en pleine forét dense humide des individus appartenant
4 des especes de forét s¢che. Généralement leur port est caractéristique-
ment cclui des espéces de la forét séche différent de celui des espéces de la
forét dense. Pour nous ce sont des témoins exceptionnels de modifications
relativement récentes de la forét dense humide et d’adaptations au moins
temporaites. C’est ainsi que nous avons trouvé en forét dense de la Cote
d’lvoire par exemple Detarium mi essence Afzelia
africana, espéce de transition foret-savane, Chlaraphara regia, Cussonia
bancoensis, etc.

DISJONCTIONS AFRICAINES (12)

L’étude de la chorographie des taxons, a I’échelle mondiale, fait ressortir
de nombreux cas de disjonctions africaines, 4 I'échelle des genres, des
tribus ct des familles. Ces taxons ont une aire géographique américaine
ct une autre en Asie-Océanic, sans aucunc représentation africaine inter-
médlaut. Cntons ﬁ l’echelle des famllles ] Magnohacées, Symplccacees,

Wi l]lmacus, Myrta-
cées (& I'exception du genre pantropical Eugenia), Lauracées (sauf 2-3 espéces
d’Ocotea et du genre pantropical Beilschniedia), Théacées (Ternstroemia-
cées) sauf rares exceptions, etc. Ce vide floristique peut s’expliquer par
Pabsence de ces familles dans le centre initial « européen » de dispersion,
mais aussi par des obstacles aux migrations comme, par cxcmple, lc fran-
chissement de la Mésogée ou celui d’aires érémitiques (tel aujourd’hui le
Sahara) ou encore, comme les cas que nous évoquons  propos de la flore
montagnarde, la concurrence de la flore gondwanienne actuelle équatoriale
éliminant une flore installée précédemment au cours de périodes plus
tempérées.

11 convient de remarquer que certaines disjonctions africaines ne
sont pas toutes étendues 4 Madagascar qui, bien qu’étant un morceau détaché
de I’Afrique, a conservé une trés nette individualité floristique. Par exemple
I' Afrique est trés pauvre en Lauracées, mais non Madagascar qui compte
méme des genres endémiques.

Non moins remarquable est unc quasi disjonction africaine, lorsqu'unc
famille importante américaine et asiatique, n’est représentée que par un
trés petit nombre d’espéces en Afrique, dispersées souvent dans les mon-
tagnes,  I'Est ou a I'Ouest. C’est le cas par exemple de rares especes de
Theacees( lchiora, Te ) et de M endé-
mique 4 3 espéces en Afrique equatonalc) Xymalos 33 especes en Afrique
orientale (Madagascar cn revanche compte 5 genres de Monimiacées).
Ccs especcs ont par leur repamtlon un caractére de relictes des relations

les d’avant le dé de la Pangée.
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C. — FLORE STEPPIQUE OU DESERTIQUE DU NAMIB, NAMAQUALAND,
KARROO

La flore tropicale africaine occupe encore les secteurs les plus arides
4 Pextrémité sud-ouest du continent, a P’état de steppes, devenant trés
ouvertes dans le désert cotier du Namib. Elle fait place plus au sud a une
flore totalement différente, caractérisant un autre empire floristique, & la
pointe méme de I’ Afrique, la flore du Cap, réduit 2 une petite et étroite aire
coticre,

Les steppes de la région sud-oucst africaine sont monotones, de cou-
leur grise ou brune, mais non verte. Le Karroo, trés aride, est occupé
par des steppes de sous-arbrisseaux nains, de succulents et de plantes &
bulbes. La plus importante famille est celle des Composées, souvent & port
de bruyeres (Pentzia, Pteronia, Senecio, Helichrysum). Peu de Graminées.
Nombreux Euphorbia épincux formant parfois des fourrés denses et élevés
(Addobush). Egalement camctenanuc du Karroo sont les Aizoacées,
notamment de nombreuses espéces de Mesembryanthemum, des Crassu-
laoées 2 femlles succulemes (Cra.y:u{a, Cotyledun), des Pelargonium a nges

des e
hyll et ces Bigoniacées épis déja signalées au Kalaban,
Riugo.um, Catophractes.

La flore du type sahélo-soudanien est encore présente avec des Acacia
dans les lits & sec des rivieres, et de nombreuses Papilionées.

Le Namagqualand est unc étroite bande s'étendant du nord au sud,
séparant le Karroo de la bande cotiére désertique du Namib. 11 est formé
de grands plateaux arides et pierreux, surmontés de « kopjes » et de « mesas ».
Le caractére steppique du Karroo y est encore plus accusé. Rappelant la
flore kalaharienne qu'il prolonge & 'Ouest, on y trouve pluswurs mimosécs
Acacia sp. (albida, giraffw), des C (X Ele-
phantorriza), deux espéces de Césalpiniées américaines d’ ongmc. Parkin-
sonia et Hzmatoxylon, des Capparidacées babituelles des régions arides,
Cadaba, Boscia, Capparis, Merua. La Bignoniacée épincuse Catophractes
est souvent trés commune. Dans la vallée du fleuve Orange, les peuplements
du curieux Pachypodium namaguanum sont remarquables.

La flore dans son ble demeure typi africaine
sans apport « capien », notarment sans Protéacéc, ni Ericacée.

Le Namib est une bande cdtidre également trés dtroite du sud de
I’Angola 2 la République sud-africaine. C'est un désert maritime de dunes
couvertes d’unc végétation trés diffuse de succulents et d’épineux. Il est dit
a Tlinfluence du courant marin froid du Benguella qui remonte la cote
jllsquc dans Jc sud de I’Angola et dont Pinfluence climatique se fait sentir
jusqu'au Jarge du Cap Lopez au Gabon. La flore devient trés pauvre com-
prenant une forte proportion de plantes lles. Elle est part
remarquable par la présence d’un Conifére archaique nain, i trés larges
feuilles couvrant le sol Welwitschia mirabillis, qwon ne connait pas ailleurs
quau Namib. Cependant il est curieux d’observer que des pollens de
Welwitschia auraient été dé ts dans la région de la mer Caspienne.

1
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A signaler également une Cucurbitacée épineuse Acanthosicyos horrida
et des Zygophyllacées.

D. — EMPIRE AFRICANO-AUSTRAL OU ANTARCTIS, FLORE CAPIENNE OU
MAQUIS DU CAP

Elle n’occupe qu’un étroit territoire a Vextrémité de I'Afrique, sous
un climat de type méditerranéen, celui de Cape Town. Ce n’est pas une
flore tropicale proprement dite, en dépit de quelques éléments tropicaux
africains.

La végétation est un fourré sclérophylle (maquis du Cap) 2 physio-
nomie uniforme de 3-6 m de haut ou les arbres sont rares (Leucadendron
argentew peut atteindre 15 m de hauteur). Le feuillage persistant est
souvent éricoide, Les épineux sont peu nombreux, de méme que les succu-
lents. De nombreux arbrisseaux ont un port de bruyére. La flore est extra-
ordinaire dans son ensemble. Elle est surtout caractérisée par son haut
degré d’endémicité, en genres et especes, et aussi par I'importance prise
dans sa composition par certaines familles (Protéacées, Ericacées, Compo-
sées, Papilionacées, Rutacées, Aizoa Géraniacées). La des
familles d’Herbacées et Ligneuses est ibl égale. Les M y-
lédones sont relativement nombreuses par rapport aux Dicotylédones
(Goop). Les Graminées n’occupent qu'un rang modeste, remplacées par
les Restionacées, Monocotylédones australes (20 genres, 230 espéces).

Trois familles sont endémiques : Bruniacées (dérivées des Hamamé-
lidacées, a port de bruyére (12 g., 65 sp.); Pénéacées (Thyméléales & port
de bruygre 5 g., 25 sp.); Grubbiacées (1 g. 2 port de bruydre); Geissolo-
matacées (I g., ! sp.), voisines des Pénéacées.

La concentration de la famille australe des Protéacées, en genres et
especes est remarquable, On compte plus de 250 espéces. Signalons immé-
diatement que deux genres seulement ont essaimé dans la région soudano-
zambézienne, Protea et Faurea. lls ne pénétrent pas la région guinéo-
congolaise des foréts denses humides. Non moins remarquable est I'abon-
dance de la famille des Ericacées, avec 24 genres présents dont 19 endé-
miques. Le trés commun genre Erica 4 lui seul rassemble presque 500 espices
en Afrique du sud, Plusieurs autres gcm'es font partie des flores monta-
gnardes africaines (Phlllppm, Ericir , Blaria). L genre
Erica a essaimé jusqu'en Europe, et lespece méditerranéenne E. arborea
a laissé des traces vivantes et fossiles au Sahara.

La prolifération de ces familles caractérisant la flore australe du Cap
dans un territoire trés localisé est le signe évident que lorigine de la flore
capienne est différente de celles des ﬂores afncames déja passees en revue.
Notons encore parmi les plus é
20 genres endémiques, plusieurs & port de bmyere Composees plus ou
moins ligneuses au moins 2 la base, souvent naines et fréquemment & port
de bruyére, en particulicr abondance d’Helichrysum (plus de 76 sp.) et
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Senecio (plus de 100 sp.), 2 signaler des fourrés d’Elytropapyrus rhinocerotis
a port de bruyére; abondance de Pelargonium (plus de 80 sp.); trés nom-
breux Mesembryanthemum succulents (43 g., de la famille des Aizoacées);
nombreuses Rutacées, arbrisseaux souvent éricoides, 12 genres endemlques
avec plus de 200 espéces; Thyméléacées dont p 4 port
de bruyére, etc.

Faisant contraste remarquons l’absence des Césalpiniées, Mimosées,
Palmiers, et la pauvreté de la rcprésentation générale des familles guinéo-
congolaises.

Les origines de la flore capienne ont engendré des hypothéses diver-
gentes. Pour les uns, elle est venue du nord (LEvYNs 1952), et certains
éléments ont alors proliféré dans le cul de sac de I'Afrique du sud. Pour le
Maréchal J. S. SMUTs, il s'agirait de Ja survivance d’une flore antarctique
et subantarctique qui s'étendait 2 I'origine beaucoup plus au sud. La pré-
dominance des familles australes et les nombreuses liaisons floristiques avec
le monde austral nous font adopter cette théorie. Un cas typique est celui
d’une espéce unique du genre M. ide (Myrtacées) océ présente
dans la flore capnennc La flore capienne est vraisemblablement une relicte
d’un vemablc cmplre floristique africano-austral qui 2 I'époque de la

Ia Am

Pangée des ités des deux
rique du sud-. Aﬂ‘lquc et qui s’étendait sur une grande partic du contmem
antarctique. Le titre qui lui est parfois conservé d” « empire » est évidem-
ment peu en rapport avec l'aire actuclle de la flore capienne, mais il fait
bien ressortir I'originalité et Pindividualité de cette flore. Celle-ci sous les
changements climatiques intervenus depuis le mésozoique a rétrogradé,
repoussée aussi par la flore africaine qui s'est avancée jusque non loin de
Cape Town. Il est certain aussi que cette flore capienne cut autrefois une
plus grande extension vers I’Afrique centrale. 11 en subsiste des reliques
en Rhodésie et & Madagascar (WEINMARCK, WILD).
1l faut se reporter a Ihistoire de la Pangée avant son démembrement.
L’Australasie fut alors reliée & l'Amqn‘, du sud et au continent antarctique.
La famille ty australe des P 4 aires aujourd’hui dis-
jointes dans I'hémisphére austral, s’est alors répandue de I'Est & 1'Ouest
depuis I’Australasie (44 genres, 750 espéces en Australie) jusqu'en Amé-
rique du sud, en passant par 'Afrique du sud, lorsque ces 3 continents
étaient adjacents. Quelques Protea et Faurea ont ensuite essaimé dans toute
la zone d et 3 Mad Dans cette hypothése
d’otl seraient issues les Ericoidées qui pullulent aussi en Afrique capienne?
11 faut rapprocher de cette famille celles des Epacridacées affines dont
I'Australic avec la Nouvelle-Zélande sont les terres d élection. Les Epacn-
dacées ont franchi le seuil : le genre L
de la pointe extréme de I'Amérique du sud, est le témoin de la liaison
ancienne par la voie antarctique de la famille des Epacridacées archaiques.
Nous avons suggéré I'hypothése que des Ericoidées sud-africaines seraient
les traces du passage & I'extrémité sud de PAfrique des Epacridacées aus-
traliennes. Ainsi I'extraordinaire concentration des éricoidées capiennes
trouverait son explication dans cette mutation. Ensuite un petit nombre
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de genres dérivérent en du nord; certains sont des
&léments importants de la flore afromontagnarde.

~- FLORE AFROMONTAGNARDE

a. FLORES NATALIENNE ET KNYSNIENNE

Entre 'Océan Indien, les escarpements des plateaux cdtiers et ceux
des pentes inférieures des montagnes cotiéres, en République sud-africaine,
est allongée une bande étroite de forét dense humide, trés découpée par
I'action humaine et alors remplacée par des savanes d hautes herbes. Elle
se divise en deux secteurs. Le plus méridional s'étend entre Mossel Bay et
Humansdorp sur ¢nviron 250 km, La forét en dépit de la relativement
basse latitude est toujours du type tropical. Ne couvrant que 72 000 ha
(F. vAN BREITENBACH) elle est isolée totalement d’un second secteur cotier
qui partant du Port Elisabeth au sud, suit les cotes du Natal, jusque vers
Lourengo Marqués au Mozambique. A la flore du premier secteur, gui
comprend la forét de Knysna, nous donnons le nom de flore knysnienne;
a celle du sccond celui de flore natalicnne. Ces deux flores se ressemblent

ip par lew positi flore ki i étant dant nette-
ment plus pauvre. Cclle-cl incluse dans le secteur caplen est aussi plus riche
en capiens car; en Py ées et Ericacées,

Alors que par exemple les Erica capiens sont des centaines, ils ne complcnt
plus que 23 espéces dans les montagnes du Natal, réduites & 2-3 en s’appro-
chant de la cdte; les Protea de la région capienne au nombre de 86 ne sont
plus que 9 au Natal.

La ressemblance entre les deux flores natalienne et knysnienne est
évidente. Toutes deux comprennent deux genres austraux gondwaniens de
Gymnospermes, Padacarpus et Widdringtonia, Outre ces Coniféres, les
apports austraux bien qu'en petit nombre d’espéces sont remarquables;
deux genres de C Cunonia in et Platylophus endé-
mique, une Cornacée du genre Curn.wa une Hamamelld.ac\.e, Trichocladus ;
les genres Olinia (Oliniacées) et Pittosporum (Pi

Les affinités avec la flore afromonmgmrde sont évidentes : Rham-
nacées (Rh Scutia), A (Gonioma, A. h Mé
(Ekebergia), Aquifoliacées (l[ev mitis), Oléacées (3 sp., Olea), Icacmacxcs
(Apodytes, Cassinopsis), Myricacées (Myrica), Euphorbiacées (Clutia),
etc.

La région natalienne comprend une famille endémique monotypique,
Greyiacées, affine de la famille des Mellan(hacecs (rosale-archalque) et

d’assez 1t genres endémi des Anacar-
diacées : Smodingium, Harpaphy[[um Loxosty[u dcchgummcuses (Unmtiza,
Virgilia, Schotia), (S hy Hipp ), Euphor-

biacées (Heywoodia), Méliacées (Ptaeroxylon), etc.
I existe des genres communs avec P'Afrique guinéo-congolaise,
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Nous examinons le probleme de origine de cette flore a propos de la
flore afr d la ﬂore et ki wétant que des
cas géographi de la flore afr de.

b. FLORE AFROMONTAGNARDE

Distinguons deux régions géographiques, occidentale et orientale, et
3 étages : étage de forét dense faisant tramsition avec la flore tropicale
des plaines, étage a Ericacées, e'u:ge afro-alpin. La région orientale est dc
beaucoup la plus importante puisque elle réunit toutes les hautes montagnes
africaines qui sont situées sur une ligne nord-sud, allant de PEthiopie 2 la
région capienne, en suivant la cassure continentale jalonnée par les grands
lacs, puis les escarpements des hauts plateaux austraux. La région occiden-
tale comprend des massifs isolés de la Guinée aux confins Libéria-Cote
d’lvoire, puis au Cameroun et au nord de I’Angola.

Afrique orientale et australe. La flore tropicale planitiaire guinéo-
congolaise disparait & une cem:me altitude devant une flore strictement

de. Celleci est P d’éléments endémiy africains, aux-
quels s’ajoutent des apports de la flore tempérée boréale, et des éléments
austraux_cxtraafricains.

La flore boréale s’est facilement infiltrée en suivant les massifs monta-
gieux se succédant du nord au sud. On retrouve sur ces massifs des genres
bien connus de la flore tempérée boréale, par exemple : Vaccinium, Berberis,
Rubus, Viola, Clematis, Myosotis, etc.

Parmi les familles non cndémiques, nayant aucun représentant dans
la flore planitiaire africaine citons : Coniféres (Juniperus d’origine boréale,
Podocarpus et Widdringtonia d’origine australe); Aquifoliacées (Ilex);
Cornacées (Cornus, Curtisia); Hamamélidacées (Trichocladus); Mol
miacées (X ymalas), Ternstremmcees (Melchiora, Ternstramia);
cacées (Cylie pha); Al ( i Lauracées (Ocotea); Icas
nacc‘.s (Apodytes); I-ncacecs (Erica, Philippia, Ericinella, Agauria, Blacria);
C; ées (Warburgiay; C ées (Cunonia, Curtisia); Pittosporacées
(Pittosporum).

Les Coniféres (sauf Juniperus), Ericacées, Cunoniacées sont d’origine
australe. Le genre Ocotea appartient a la flore américaine; les genres Mel-
chiora et Ternstramia ont des affinités asiatiques, de méme Apodytes,
Alangium; Pittosporum est australasicn, Plus difficile & comprendre est la
présence insolite d’un représentant de la famille américaine des Caricacées
{(Cylicomorpha) et de la famille des Canellacées (Warburgia).

Remarquons que Vordre des Rosales compte plusieurs familles appa-
rentées aux Rosacées (Hagenia, Parinari, Rubu:, Alchemrlla, Prunu.r (— Py
geum); d’antres sont des Rosales C
(endemlques), Hamamélidacées, Myrothamnacées).

L’étage afro-alpin, au-dessus de 3 000 m d’altitude est le domaine
étrange des foréts de Senecio et de Lobelia géants, voisinant avec des fourrés
d’immortelles (Helichrysum, Composées) et des alpages A Alchemillia
{Rosacées). Citons encore une Rosacée arborescente (Hagenia), unc

f}
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Ericacée (Philippia), des O liferes (F e et H ha) (1).

Certains genres ont des aires sud-est asiatiques, malaise et austra-
lasienne tel A/angium ; Iaire africaine semble alors bien étre une branche
laurasienne; de méme : Apodytes, Icacinacée, dont l'aire est disjointe entre
I'Indo-malaisie, le sud de I'Inde et I'Afrique orientale; Rhamnus dc la
flore tempérée boréale et indo-malaise; les Cornus et Curtisia paraissent

s’étre échappés de I'aire tempérée boréale de la famille des Cornacées; les
Mynca d’Afrique orientale denvenl de l‘aue générale boréale du genre;
de méme les Schefflera (A Plus rare est la présence
dans ces montagnes afncames d’un genre Ocolea dont le centre d’origine
est nettement de I’Amérique tropicale et subtropicale; nous admettrons que
d’autres brancbes secondaires d’Ocotea se sont dirigées vers I’ Afrique, issues
de la bande équatoriale laurasicnne. Nous admettrons aussi I'hypothése que
certains taxons, dont l'aire se limite exclusivement 4 la région des hautes
montagnes africaines, peuvent étre a’ ongme laurasienne, tels 77 nchoclndu:
de la famille boréale des H: Dicorypha, ¥

endémique malgache.

Des genres appartenant 2 des familles australes, donc gondwaniennes,
ont atteint, avant le démembrement de la Pangée, I'Afrique orientale.
C’est le cas des deux Cunoniacées, Cunonia et Curtisia, du genre Pittosporum
qui a envahi vers PEst au-deld des montagnes orientales une grande partie
de PAfrique. Clest aussi le cas du Metrosideros, Myrtacée océanienne qui
a abordé I’Afrique 2 son extrémité méridionale en empruntant la voie de
migration antarctique (n’appartient pas a la flore montagnarde africaine).

ous dans la flore g des genres
strictement africains orientaux, tels Spnrmanma (Tllracéc). T rimerin (Samy-
dacée), Olinia de la famille africaine endé:
(Rutacée), des Flacourtiacées, Scolopia et Kigeluz et IOmbclllfcrc Hetero-

morpha.
Le p des hautes afncamcs aurait donc été le
fail dela d'un flux Iz ien venu di du nord, avec un
ien issu des éens soudés 2 I Afrique orientale
et auslralc, et de la genése exclusivement africaine de taxons archaiques
endémiques.

La disjonction, dans le continent africain, de certains genres monta-
gnards en deux aires séparées par un grand diastéme entre une petite aire
occidentale atlantique et laire principale orientale, posc des problémes
d’origine trés spéciaux (23). La flore montagnarde du Cameroun et de
certains autres massifs @’Afrique occidentale et de I'Angola
compte en effet des genres qui apparticnnent 2 la flore montagnarde d’ Afri-
que orientale. Les aires sont aujourd’hui séparées par la forét dense guinéo-
congolaise imperméable & ces genres orophiles. Cest Je cas des genres
Alangium, Ocotea, Olinia, Rhamnus, Sparmannia, Rapanea, Myrica, Croto-
gynopsis, Ternstramia, Clutia, 11 faudrait ajouter & cette liste le genre

L. Selon O. Hepsera (1957) la flore des plus hautes altitudes de PAfrique orientale
compte 39 familles, 116 genres el 279 espéces.
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Podocarpus. Ce dernier, gondwanien, d’origine australienne, s’est dans sa
migration initiale subantarctique d’abord fixé en Afrique australe puis de
14, en suivant la ligne des hautes montagnes de I Afrique orientale, il a atteint
P'Ethiopie d’une part et la forét de Knysna d’autre part. Le rattachement de
Taire orientale 2 Paire occidentale ne peut se que s’il y eut une
époque ol le continent africain aux latitudes actuelles subéquatoriales,
avait un climat tropical tempéré comparable au climat tropical montagnard
actuel, qui permettait alors & une flore de Podocarpus et d’Angiospermes
montagnardes de s’installer dans le centre de PAfrique. Plus tard I"accen-
tuation de la tropicalisation du climat de ces régions et 'arrivée de la flore
actuelle concurrente aurait refoulé la flore en place, laquclle n"aurait trouvé
refuge que dans les montagnes de I'Ouest et de I'Est.

Aujourd’hui il existe toujours des espéces communément monta-
gnardes qui ont en Afrique centrale des aires transversales continues ou
presque. Citons les genres : Myrica, Schefflera, Cussonia, Polyscias, Hetero-
morpha, Ochtocosmus, Pittosporum, Dovyalis. On peut concevoir que les
mémes facilités ont existé a certaines époques, pour Podocarpus, Olinia,
Rhamnus, etc. qui leur ont permis de s’installer au Cameroun, comme au
Kenya par exemple.

111. FLORE SECHE AFRICAINE ORIENTALE ET AUSTRALE DES
CESALPINIEES (13)

La tribu des Césalpiniées (Eucésalpiniées) a une répartition trés parti-
culiere en Afrique, distincte de celle de la sous-famille des Césalpinioidées
qui domine dans la florc guinéo-congolaise et dans la fiore soudano-zambé-
ziennc, Ce sont des espéces d’arbres et d’arbustes de pays arides ou sub-
désertiques. Elles n’existent qu'en Afrique orientale et Afrique australe, et
sont absentes de la flore séche soudano-zambézicnne. En Afrique australe
existent 2 espéces de Peltophorum, | Parkinsonia, plusieurs Hoffmanseggia,
1 Hamatoxylon, 1 Umtiza. En Afrique orientale (Ethiopic, Kenya) :
1 Cordeauxia, 2 Parkinsonia, 2-3 Delonix, 1 Stuhlmania. A Madagascar
2 genres endémiques, Tetrapterocarpon, Colvillea, et plusieurs Delonix.

Le probléme de I'origine de cette flore en Afrique est trés particulier.
Les aires laurasiennes du genre Gleditschia (U.S.A., Iran, Chine, Japon),
les aires des genres Gymnocladus (U.S.A., Chme), Cereidium (U.S.A.,
, indiquent que Porigine de la tribu cst laurasienne avec un centre
américain et un centre asiatique d’ou divergérent du prcmlcr les gv:mcs
américains tropicaux (8 genres en b Argen-
tine) et d’autre part les genres repandus en Asie. Quant aux genres présents
en Afrique du sud certains existent également en Amérique du sud (Pelto-
phorum, F ia) et il est qu'a I'époque
ol les deux continents étaicnt proches I'un de I'autre ces genres essaimérent
de I’Amérique du sud en Afrique du sud. Au dela, certains comme Par-
kinsonia, Peltaphorum, « remontérent » A travers lAfnquc australe vers
T'Afrique orientale, jusqu'en Ethiopie. D’autres enfin atteignirent Mada-
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gascar venus du N-E africain & une époque ot l'ile était vraisemblablement
soudée au continent plus au nord que sa position actuelle. Tl y aurait eu
en Afrique dans cette hypothése un double mouvement floristique 2 sens
opposés de Césalpiniées, 'un « descendant » du nord affectant I'Ethiopie
et Madagascar, I'autre provenant du sud de I'Amérique du Sud « remontant »
de I’Afrique du sud 2 I' Afrique orientale.

L’exclusivisme dans la répartition en Afrique orientale des Césalpiniées
est simplement atténué par DPexistence sur le littoral atlantique de lianes
du genre pantropical Casalpinia et d’espéces ripicoles du genre Bussea
dont le centre de dispersion est cependant dans I’Afrique orientale séche.

Certaines Césalpiniées ne sont pas scules & migrer depuis une aire de
dispersion américaine en Afrique du sud puis de 12 dans I'Afrique de ’Est
et du nord-est, La famille des Loasacées américaine, et surtout chilienne,
comprend dans le Sud-ouest africain aride un xérophyte du genre Kissenia,
dont une espéce disjointe s'étend sur la Somalie et le Yémen.

Le courant migrateur d’une flore xérophytique issu de I'Afrique du
sud-est est bicn marqué dans la tribu des Stapéliées (Asclépiadacées) dont
la densité générique et spécifique décroit de la République sud africaine
(14 g., 180 sp.) a I'Afrique orientale (10 g., 60 sp., au Kenya), et se répand
en Asie tropicale séche avec un petit nombre d'espéces (Arabie du sud,
Tnde, et secteur aride au centre de la Birmanie ot il s'éteint n’ayant plus
qu'un genre et 2 espéces). Un seul genre diverge en Afrique occidentale
et au Sahara, Caralluma (9 sp.) au port cactoide, touchant méme le sud de
I'Espagne.
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